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XX. 

Ueber Ern hruug und Zerl'an der Muskelhsenl. 
Von Dr. A r t h u r  Bi i t tcher .  

(Scbluss von S. 256.) 

2. Zur  n o r m a l e n  und p a t h o l o g i s c h e n  C h e m i c  
der  M u s k e l n .  

D i e  Ergebnisse der mitzutheilenden hnaly~en liefern weder 
eine Best/itigung tier yon H i l g e n b e r g  angestcllten (vgl. H. W e b e r ' s  
Einsendung an's Archly Bd. XII. S. 326), noch auch  widerspmehen 
a le  diesen direct. Es wird durvh dieselben widerlegt~ dass Mus- 
keln in der Fettmetamorphose durchweg weniger mit Aether extra- 
hirbare Substanz be~ssen ,  als nonnate, zugleich aber auch fes t -  
gestellt, dass das Gegentheil ebenso wenig v011e Giltigkeit babe. 
So  paradox dieses klingen mag ,  s o  be~eist es doeh n u r ,  dass 
unter anseheinend normalen Verh~ltnissen, d. h. in Fiillen, wo 
keine Fettmetamorphose zugegen ist, der lnhalt an Fett in der 
Herzmuskulatur bedeutend variirt und auch die pathologisch ver- 
~inderten Muskeln sehr verschieden hohe Mengen Fett enthalten. 
So kann es kommen, dass das Wechselverh~iltniss beider nicht 
unbetr,~ichtliche Schwankungen erleidet, dass ein Mal Muskeln yon 
normaler Textur einen gleichen Procentgehalt an Fett besitzen, wie 
metamorphosirte, ein anderes Mal diese von jenen und ebenso gut 
jcne yon diesen hierin tibertroffen werden. I~s  genauere Eingehen 
auf diesen Punkt behalte ich mir vor, naehdem ich die erfordero 
lichen Belege dazu werde geliefert haben und wende mich daher 
gleich zu den Analysen selbst. Vorhcr sei es bemerkt, dass ich 
den Fettgehalt'f'tir die getrockneten Muskeln bestimmt, aber auch 
flir die frischen, wasserhaltigen berechnct habe. Letzteres war 
deshalb nothwendig, um eine Vergleichung mit den Resultaten 
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t l i lgenberg ' s !ans te l len  zu kiinnen, ersteres, weil es allein Sicher- 
heit gew~thrt, d a  der Wassergehalt um de-r uicht zu :VeCmalCleaden 
Febler~luellen .willen schwankend ist. lch brauchenur :zu  efi~lbern~ 
dassauf:denselben! noch w~brend das-[Ierz sich im.~Lei~htiam .be- 
fiadet sich 'schon' Einflilsse geltond maehen~alilsse~.je: naehdem 
mehrl oder wenige~-Blut in den H(ihlen 3ich vorfindet,: je'naehdem 
die6es gerinnt oder fltlssig bleibt u. s. w., Ebenso muss die grtlssere 
oder geringere AnfUllung des l~erieardiums, die Beschaffenheit .der 
in  demselben enthaltenen Fliissigkeit,:oder der vol|Stltritlig~)biang~! 
derselben dutch Verwaehsung der',bDiden Bliitter .des-I~I~rzimutels 
in Ansehlag gebracht werden, so wie 'auch ,die. Zeit,,wlthrend~lwel- 
chef das Herz obigen Einfllissea ausgesetzt bieibt. Ilinzukommt, 
dass der Wassergehalt desselben, v,'enn es nieht sofort na~h tier 
Section. in:hrbeit genommen wird, durch Yardunstu'ng betr~idhtlich 
verringert werden kann, ferner dass der Verlust, welcher: lieim 
Zerkleinern des Fleisches unvermeidlich ist, auch haupts~ichlich 
diesen betrifi~. 

Die naehstehenden Anal),sen sind meist 24 Stunden nach der 
Entfernung des Herzens aus dem: Cadaver, nachdem es w~ihrend 
dieser Zeit in einem kalten Zimmer aufbewahrt worclen war~"an- 
gestellt worden, wobei folgendes Verfahren eingehalten wurcle. 

l~achdem mikroskopiseh das Herz inlseinen einz~laen Theilen 
einer Priifung unterworfen, und die'Bes~cl~itffenheit der Muskelfasern 
in den Vorhi~fen und Ventrikeli~, de~ Tiabb'I(eln'find Papillarmuskeln 
besonders untersueht wordcn-war, wurden je .nach de m Bet'unde, 
der bei jedem Fall genau profoeollirt ist, die gerade interessirenden 
Theile far die chemische Analyse ausp~parir t .  Da es darauf an- 
kara, miJglichst reine Muskelsub'sianz 'dabei Zu :verwehdcil';, so 
musste sowohl die lidsserlich das'Iierz in  de'r Regc'i h'hel,zic}~ende 
Fettschicht nebst Pericardium und Ge~ssen, als auch das Endo- 
cardium und die Sehnenf'~den der Papillarmuskeln, we diese ver- 
wandt wurden, mit griisster Sorgfalt entfernt werden. Alsdann 
wurden die so gewonnenen Muskelstiicke mit einem starken Sr~lpell 
fein zerhackt und gewogen, hierauf auf dem Wasserl~ad~"hl)ge~ 
dampft und im Luftbade bei ~00-~-~ ~l.i0~ so  lange:' getroclinet, 
his die wiederholt angestetlte Wiigung keincn Gewichtsvcrlust mehr 
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ergab. Aus letzterem der  Wassergeha l t  berechnet .  Die getrock-  

neten Muskeln wurden darauf  in e inem Achatm~rser  rein gepulvert ,  

alas Pulver  abermals  im Luflbade bei 1 1 0 0  C. gct rocknet  und e iner  

neuen  Wagung  unterworfen;  darauf  in einem Kolben mit  he issem 

Aether  ersch~pft  und du tch  ein gewogenes  Fil ter  filtrirt. Nach 

der  Verdunstung des Aethers  wurde  die zurt tckbleibende Menge 

Fett,  n a c h d e m  sie vorher  e iner  Tempera tu r  yon t t 0 0  C. ausgesetzt  

worden  war ,  sowohl direct durc~h WiigUng bes t immt ,  als auch 

du tch  den Verlust,  welchen der  RUckstand erli t ten hatte, controllirt .  

Hieraus l iess  sigh dann leicht  die Quanfitttt Fett  berechnen,  welche  

in der  ganzen anfltnglich in Unte rsuehung  genommenen  Menge ent-  

halten gewescn  war ,  ebenso auch d e r / P r o c e n t s e h a l t  fur die gc-  

t rocknete  und die frische Muskulatur.  

Die e inzelnen F~llle, welche ich mitzuthei len in der  Lagc bin, 

sind folgende.  

t. 
Herz ein~s Kindes, welches an Diphtheritis gestorben war. Die iiussere Ober- 

fl~lche ist yon Fett ziemlich frei; nur im Vedauf der Coronargef/tsse finden sich 
d/inne Schichten desselben vor. Die Muskulatur ist blass, doch l~sst sich weder 
in der Wandung des rechten, noch linken Ventrikels, noch auch im Septum oder 
den Papillarmuskeln irgendwo Fettmetamorphose nachweisen.. Zur Untersuchung 
wurden Muskclstflcke dem linkeu Ventrikel und der Scheidewaud entnommen. 

Dieselben wosen im frischen Zustande ~=z 9,34b. Gr. 
Nach dem Trockncu ~ |,619 Gr. 

Enthielten somit Wasser ~ 7,695 Gr. 
82,36 pCt. 

Die getroekne!en Musk eln wogen naeh dem Pnlvern ~ 1,327 Gr. 
In ihnen laud ~ sich Fett *=ffi 0,118 Gr. 

Enthielten die getrockneten Muskeln •,ffi 8,892 pCt. Fett. 
Nach diesem Verh~iltniss (1,327" 0,118 == |,649 : x) musste' die ganze zur 

Analyse verwandte Quantitat der Suskeln 0,146 Gr. Fete enthalten habcn oder, 
wenn Ifian dasselbe ffir die frischen'Muskeln berechnet, 1,55pCt. Fett (9,344: 
0,146 •= I00  : x). 

2. 
Herz einer Puerpera, deren Leict~e bei der Section eix~en lxoch an~imischen 

Zustand darbot. Dasselbe ist klein und besitzt ~usserlich eine ziemlieh reiehliche 
Fettablagerun8, so dass namentlich der rechtc Vorhof und Ventrikel an der Vorder- 
fl~iche fast ganz yon derselben iiberzogen sind. Die Muskulatur ist dunkel roth- 
braun. Es liess sich in keinem Theile derselben Fettmetamorphose der Fasern 
naehweisen, doch zeigteu sieh in ihnen reichliche Pigmentk6rnehen yon brauner 
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I.'arbe, namentlieh im linken Ventrikel. Ebenso 
gewebe vorhanden. Zur Analyse wurden Theile 

wenig waren Fettzellen im Binde- 
des linken Ventrikels verw~udt. 

Frisehe Muskeln m 5,784 Gr. 
Getrocknete Musk. == 1,175 - 

Wasser •= 4,,609 - 
m 79,68 pCt. 

Gepulverte.Muskeln •ffi | , 0 7 8  Gr. 
Darin fund sieh Fett ffi= 0,094 - 

Enthielten die getrockneten Muskeln =ffi 8,719pCt.  Fett. 
Es waren somit in t , t 7 5  Gr. trockner Muskulatur, d .h .  in der gessmmten 

zur Untersuehung verwandten Quantitit enthalten 0 , | 0~  Gr. Fett, was f{ir die 
frischen Muskeln einen Inhalt "~on 1,76 pCt. ergieht. 

3. 
tlerz einer Frau, die an Perforation eines Magengeschwiirs mit vonsecutiver 

Peritonitis 8estorben war. Die Leiehe war in hohem Grade an~imischl Dss Herz 
ist verhfiltnissm~lssig klein. Die liussere Fettsehicht in demselben Maasse entwickelt, 
wie beim vorhergehenden Fall. Die Muskelprimitivb6ndel zeigen iiberall ein nor- 
males u nirgendwo finden sich Fettk~rnehen vor. In den Herzohren sind 
erstere yon ziemlieh reichlichem Bindegewebe ond Fettzellen begleitet , in den Ven- 
trikeln jedoeh ist kein interstitielles Fettgewebe vorhanden. Es wurde der linke 

Ventrikel zur Untersuchung gew~h|t. 
Frische Muskeln == 6,530 Gr. 
Getrocknete Musk. ~ 1 , | 7 5  - 

W a s s e r  ~ 5,355 - 

82~006 pCt. 
Gepulverte Muskeln ~ t ,159  Gr. 
Darin Fett ~ 0~08t, - 
Getrocknete Musk. ~ 7,24 pCt. Fett. 

Die gesammte in Untersuehung genommene Menge enthielt a]so 0 , | 006  Gr. 

Fett ~ | , 54  pCt. der frisehen Muskalatur. 

4. 
Herz eines jungen M~idehens, das an Lungentubereulose gestorben war. Leiche 

stark anlimisch. Das Herz in hohem Grade atrophisch; Muskulatnr blassroth und 
zeigt durch das Mikroskop fiusserst-sehmale Primitivbfinde], die jedoch nirgends in 

Fettmetamorphose begriffen sind. 
Frische Muskeln == 6,035 Gr. 
Troekne =ffi | , | 2 |  - 

Wa~er  •ffi 4,914 - 

81,42 pCt. 
Gepulverte Muskeln == 1,078 Gr. 
Darin Fett == 0,093 - 

Trockne Muskeln ~ 8,62 pCt. Fett. 
Die Gesammtmenge enthielt 0,096 Gr. Fett ~ 1,59 pCt. der frischen Muskulatur. 
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llerz clues Manne~, dee an Vaviula gestorben war. Dassell,e isL you nurJnaJcv 
Gr6sse. Muskulatur dunkei. Die oberfl/ichiichen tterzvenen mit dunklen;, fliissigem 
Blute gcfiillt. Vorn ist dee rechte .Ventrike! und Vorhof ganz iibcrzogen ]nit c~ner 
ungefghr J�89 Linien dicken Fettscbichl, die sich each auf die untere H/ilfte der 
vorderen FI/iche des linken Ventrikels erstrcckl. An der llinleren Fl//che und flings 
den P, iiudern des Ilerzens ist die Fettabla{erung aueh so bedeutcnd, dass nut zu 
heiden Seiten ties Sulcus Iongitud. etwa 3 Zoll lange und ,~-Zoll breite Streit'en 
vollkommen fret yon ihr sind. An dee Herzspitze hiingt ein grosser Fettzapfen 
herab, der beim l)nr~:hsehnitt bis auf die Muskalatur eine Liinge yon {-Zoll zeigt. 
Wenn sich auch diesem Beftmd, entspreehend in der /iossersten Muskellage bier 
und fla zv~ischen dell Fasern Fettze]len antreffen }lessen, so waren doch die tiefer~n 
Sehichten ganz fret yon denselben. Ebenso wenig war irgendwo Feltmetainorphose 
det; Mus~i~ll'as"ern vorhanden. Zur Untei'suchung wurde mit sorgfiiltiger Vermeidung 
der ausseren Schii;lil;en S~ii'eii'e aus  Oeili Jinken Ventrike] und Vorhot" geschnitien. 

Fri~che Mnskeln '---~ | 5,05 ~ Gr. 
Troekne - = ~ , 8 5 9 -  

Wasser ~--. 12,193 - 
= 81,00 pCt. 

Gepulverte Musk. = 1,69i Gt:. 
Darin Felt . = 0,171 

Trockne Musk. ~ I0,09pCt. Fett. 
Die Gesammtnlenge enthielt 0,288 Gr. Fett = !,91 pCt. tlei' t'l'ischen 3htskehl. 

6. 

Herz eines alien Mannes, bet .dein sieh beiderseits ;m don Augen eifl stark 
entwickelter Arcus senilis neben Mahlm coxae senile vorfand. Ted durch Ltmgen- 
tubercniose. Dos Herz'ist gross, welch und schlaff. Der rechte u dilatirt. 
DOs MuskeIfieiseh des  ]~nk~n"im Durchschnitt {Zol[ dick. Die Trabekcln sind 
stark verdickt, dic Papillarmuskeln nicht 'hypertrophiseh. Die Tricuspidalis, sowie 
der vordere Zipfel dee Mitralis am unteren Ende galiert!g verdiekt. Die Adt-ta- 
k!appen.zeigen ~ehenfolls Verdickungen in der. Gegend dee. Noduli. l)as llerzfleisch 
ist, b!rounroth, gefcirbt, uad zeigt durc/0#tagig: Pigmen ablag~'ung l:ettmetamot'phose 
i s t ,b i s : au f  ,wenige. kleine StelMa a n  einigen Trahekeln,. des reehten Ventrikels 
nirgendwo vorhanden. An diesen jedoclt sind die'P[im tivbiinde, tlie oberflw 
tinter denf Endoeardinm iiegen, in ihretll Verimlfe abwechselnd vollstiindig fettig 
metamorphosirt und noeh gut erhalten, so dass diese Partien wie getigert erschei- 
hen,  indem kleine go/blithe F|eclle auf  br/i~mlichem Grunde ziemlich gleichm~issig 
vertheilt sind. Dieselbet] haben jedoeh mit dee Beschafl'enheit ties ganzen Ilerzens 
nichts ztt thun und sind .lediglich als Folge dee Dilatation zu betrachten. Wie 
sehon benlerkt, enthielt die Muskulatur all den iibrigen Stellen keine l:l;llk/Jrncholl, 
nnd es waren daher .die zur Analyse vel.watidlen ,St/Joke aus denJ liviken Venlrikel 
x.vllkommen '.on ihue,n frei. 
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I"ri~d~.e MuskehL ~-. 4,~ilo t;r. 
Trockne ~ 0,8~5 - 

Wasser ~= 3,690 - 
81,72 pCt. 

Geptdverte Muskehl ~ 0,'801 (;r. 
Darin Fett ~ 0,082. - 

Trockne Muskeln == 10,23 pCt. Vett. 
Die Gesammtmenge enthielt also 0,084 Gr. Fett ~ 1,86 pCt. tier frisehen 

Muskeln. 

7. 

Herz eines Mannes yon ungefiihr 60 Jahren, der an Hirnhltmorrhagie zu Grunde 
gegangen war. Aeusserlieh ist der rechte Vorhof ganz, die Kammer zum Thei! mit 
einer Feltl~ge iiberzogen, blitralis und Trieuspidalis an den iltindel'n verdiekt und 
retrahirt. Der Anfangstheil tier Aorta selerotisch; an einzelnen Stellen fettige Usur. 
13ie Semilunarklappen der Aorta untereinander ver,,vaehsen, die der Putmoaalis am 
Itande etwas gefenstert. Die Wandung des ]inken Ventrikels verdickt. Die Mosku- 
latur derb und yon dunkel braunrother Farbe. Mikroskopisch zeigen sich ungemein 
zahlreiche Pigmentk/Jrnehen in der Umgebung der Muskelkerne, doch nirgendwo 

Fettk6rnchen. 
Frisehe Mttskeln m 4,677 Gr. 
Trockne ~ 0,988 - 

W a s s e r  •ffi 3 , 6 8 9  - 

7 8 , 8 7  pCt. 

Gepulver te  Muske ln  ~ 0 , 9 5 2  Gr. 

Dariu Fett ~ 0,099 - 
Trockne Muskeln ~ - 1 0 , 3 9  pet. Fett. 

Gesammtmenge ~ 0,I02 Gr. Fett ~ 2 , 1 8  p C t . d e r  frischen Muskeln. 
_ .  , ,  ] , ,  ! 

8 .  

llerz e:mes ~|a~mes, tier an .H~r~h~morrhagie. gestorben war. : Gr6s~e.. normal  
Die ~iussere Feltschicht wie gew6hnlich lgngs dem Verlauf der Gef/isse ent~viekelt. 
Die u enthalten dunkles, fliissiges Btt~t. Semilunarkloppen der Pulmonalis ge- 
latin6s verdiekt, die der Aorta in g6ringer~'m Grade. t~.Muskul~tur i~derb und:dunkel. 
In den Primitivb/indeln waren durehweg Pigmentk,3rnch~n.abgelagerh'Feftmeta.~or- 

phose jedoch ~icht vorhanclen. 
Fri sche  Muske ln  = =  4 , 5 5 6  Gr. 
T r o c k n e  ~ 0 ~ 9 9 2  - 

W a s s e r  ~ 3 , ~ 6 4  - 

-~-  7 8 , 2 2  pCt.  

Geput~erte  Mu~keln ~ 0,929 Gr. 

Darin Fett . .  ~ -  0 , | 2 0  - 

Trocktle bluskeln ~ 12,91 pCt~ Fett. 
Gesammtmenge ~ 0,128 Gr. Fett ~ 2,80 pCt. tier frischen Musk~latur. 
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Herz eines Mannes~ der an Pneumonic zu Grunde gegangen war. Gr~sse des- 
selben normal. An der Oberfl~iche nut  in Besleitung der 8r~sseren Gef'dssslfimme 
eine geringe Menge Fett. AortakIBppen gefenstert; Mitralis an den Rfinderu ver- 
dickt. Im linken Venlrikel starke Verdickung des Endocardimns, die sich fast auf 
die ganze H6hle erstreckt. Muskulatur yon normaler Ffirbung. Dem entsprechend 
]/isst sich auch mikroskopisch keine pathologische u an den Muskel- 
fasern nachweisen. 

Frische Muskeln ~ 5 ,13 |  Gr. 
Trockne ~= 0,970 - 

Wasser ~= 4,16i  - 
8 t ,09  pCt. 

Gepuiver~e Mnskeln ~= 0~80~ Gr. 

Darin Fett =~ 0 , t l !  - 
Trockne Muskeln •ffi | 2 ,64  pCt. Fett. 

Gesammtmenge ~= 0 , | 2 0  Gr. Fett m= 2,33 FCt. der frischen Muskulalur. 

I0. 

Herz eines ungefahr einj.~hrigen Kindes. Tod dutch Vario]a. Aeusserlich fast 
gar kein Fett abgelagert. Mitralis an den B~indern verdickt; desgleichen die Tri- 
cuspidalis, doch in geringerem Grade. Semilunarklappen normal. Muskulatur blass, 
doch derb. In den Primitivb/indeln beginnende Fettmetsmorphose bemerkbar, so 
class sich einzelne Reihen yon K~rnchcn in denselben vorllnden. 

Friachr Muskeln ~ 4,489 Gr. 
Trockne == 0,889 - 

Wasser ~--- 3,600 - 
80,19 pCt. 

Gepulverte Muskeln ~= 0,820 Gr. 
Darin Fett ~ 0,082 - 

Trockne Muskeln ~ 10,00 pCt. 
Gesammtmenge == 0,088 Gr. F, ett =~ | , 9 6  pCt. der frischen Muskeln. 

| 1 .  

Herz einer Frau~ die an Typhus gestorben war. Der ~ussere Fettdberzug 
nicht ungewShnlich entwickelt. Auf der Mitralis und tier lnnenwand dcr Aorta 
einige Fettflecke yon Erbsengr~isse. Tricuspidalis, so wie die Selnilunarklappen 
normal. Die Muskulatur im AIIgemeinen hlassselblich, doch zeichnet sich die dcn 
llerzh6hlen zugewand~e Schicht tier Ventrikelwandungen schon f(ir d~,s b[ossc Augc 
in einer I)'~cke ~on ein Paar Linien tturch ihre hel[ere Farbe vor ~ier ~usseren 
aus;  desgleichen die PaFillarmuskelu. Dem entsprechend land sic~ in diesen Thei- 
lea eine welter vorgeschrittaue Feltme~amorphose vat, ala in den sie umgebenden, 
so dass sich schon ganze Reihen van K/.~rnchen zwischen den Fibrillen abgelagert 
zeigten, w~hrend in letateren nur weaige Fettk6rnchen in den Primitivb(indeln wahr- 
genommen wurden, die auch erst nach Anwendung yon Reagentien (KaO~ A) dent- 
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~ich hervol'traten. Es xvurden znr Untersuchung nur die Papiilarmuskeln und einige 
Stiicke der innersten Lage~ also Theile, in welehen die Fettmetamorphose am al)s- 

gesproehensten war, verwandt. 
Frische Muskeln 
Trockne 

Waeser 

Gepulverte Muskeln 
Darin Fett 

Trockae Muskeln 

Gesammtmenge ~ 0,0701 Gr. Fett ~= 
12. 

2,981 Gr. 
0,616 - 
2,368 - 

==~ 79,35 pCt. 
~= 0,527 Gr. 
=ffi 0,060 - 
:x: l l , 3 8 p C t .  Fett. 
2,34 pCt. der frischen Maskeln. 

llerz einer erwachsenen Person. (Die Todesart bin ich nicht im Siande an- 
zugeben.) Gr5sse desselben normal. Aeusserlich fast gar kein Fett abgelagert. 
Tricuspidalis an den R~ndern gsllertig verdickt; die iibrigen Klappen unver~ndert. 
Muskulatur ~iusserst blass, im reehten Vorhof und Ventrikel ins Gelbliehe spielend. 
Die mikroskopische Untersuchung zeigt auf der rechten Seite (Vorhof und Ventrikel) 
deutlieh die Ablagerung yon feink6rnigem Fett in den Primitivb/indeln, doch ist 
die Metamorphose nicht so welt vorgeschritten, class die Querstreifung derselben 

verloren gegangen w~re. 

Frische Muskeln ~ s.,816 Gr. 

Trockne ~= 0,936 - 

Wasser -~- 3,880 - 

m= 80,56 pCt. 
Gepulverte Muske~n m~ 0,886 Gr. 
Darin Fett ~ 0 , 0 9 5  - *) 

Trockne Muskeln ~ 10,72pCt.  Fett. 
Gesammtmenge == 0,100 Gr. Fett ~ 2,07 pCt. der frisehen Muskeln. 

13. 
Herz eines jungen M~dchens yon 16 Jahren, das an einer brandigen Zerst/J- 

rung des rechten Obersehenkels nach lfiagerem Krankenlager zu Grunde gegangen 
war. Dasselbe ist der K6rpergr6sse und Jugend der Verstorbenen entsprechend 
klein. Das Fett .an tier Oberfl~ehe fast ganz geschwunden. An der lnnenwand 
tier Aorta einige Fettflecke. Daa Endocardium im linken Ventrikel an einigen 
Stellen verdickt. Mitralis und TrieuspidalJs, so wie such die Semilunarklappen 
gesund. Muskulatur b]ass; l~sst mikroskopisch iiberal] beginnende Fettmelamor- 

phose erkennen. Die Leiche war sehr abgemagert. 
Frische Muskeln ~ 3,800 Gr. 
Troekne ~ 0,730 - 

Wasser ~ 3,076 
8 0 , 8 1  pet. 

*) Es fand hierhei ein Verhsr des Aetherauszugs statt, so dass der Fettgehalt 
zu gering angegeben ist. Ich babe diese Analyse dennoch aufgenommen, weil 
derselbe trotzd.em verh~ltnissm~sig hoeh ausfallt. 
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Gepulverte Muskeln ~--- 0,700 Gr. 
l)arin Fett ~--- 0,074 - 

Trockne Muskeln ~ 10,57 pGt. Fett. 
(;esammtnnen~ge -~- 0,077 Gr. Felt ~ 2,50 pCt. de r  frisclnen Muskeln. 

14. 

lierz eines jungen Sannes in den 20ger Jahren, der an einer jauchigen Ver- 
eiterung des Ohersehenkels gestorben'war,  keusserlieh wenig Fett abgelagert. 
Klappen normal. Muskulatur bless und schlaff, zeigt sieh'durch hellere und dunklere 
Partien fleckig. Nameatlich triq, ein~ gelbe Fttrbur/g an tier /iusseren Sehieht der 
Wandung"des :liakeh Ventrikels: hei'vor, "eo 'da~s sie lsich deutlieh gegen die inhere 
dunklere lnarkirt. In jener ist mikroskopisch Fettmetamorphose tier -Maskelfasern 
in ziemlieh hohem.Grade nai:hWeisbar, w~ihrend die inneren Lagert verh~iltnissm~ssig 
wenig' Fettk6rnehen enthalten, l)oeh tinden sich auch bier in )edem Primitivbiin- 
del einzelne Reiben derselben v o r .  Zur ehemischen Analyse wurde sorgf/iltig die 
/iussere Sehieht yon dei" Wand: des linken Ventrikels abgetragen. - -  Abmagernng 

der Leiche. 
Frisehe Muskeln ~ 4,912 Gr. 
Troekne - m. 0,934 - 

Wasser ~ 3,978 - 
80,98 pCt. 

Gepulverte Muskeln ~ 0,8.t8 Gr. 
Darin Fett ~ 0,093 - 

Tr0ekile Muskeln ~ |0 ,90  pCt. Fett. 
Gesammtmenge ~ -  0,102 Gr. Felt ~ 2,07 pCt. der frisehen Muskeln. 

15. 

[lerzl eines'.jungen Frauenzimmers, des an Pleuritis gestorben wax.  Die Leiche 
bet den Zustand h~Jehster Abmagerung dar. Aeusserlich attf dem tierzen m/issige 
Fettablagerting~lfings. den~ Gef~ssen." Klai)pen bis auf e ine 'unbedeutende ,Verdickung 
des ~ilamte~ ~der~ Mitralis u n d  einer. Fensterung: einer Semilufiarklappe der Aorta 
alle !norlnal., Musl/ulatur'durehweg blassgelblieh :und zeigt mikiosk0pisch fiberall 
Fettmetanlot~hose' der"Fasern in :reeht; hohem" Grade,' so class die Primiti~biindel 

t 

aus lauter Iiart~an,~inande/" liet!enden:Reihen:von Fettkiigelchen zu bestehen schei- 
hen. Am st~irk~ten:tritt dieselbe'im .linken ventrikd hervor,' daher wurden Theile 
yon diesem Zur l)'ntei'su~:hA'ng~Tdrwandt. 

Frische'. Muakeln .; ~m,5 ,174  Gr. 
Troekne " :-: f: ,==:d1,8~5,,-I 

Wasser == 4;~)51~ ,-', 
== 8.L24 pCt. 

Gepulverte Muskeln ~ 0,751 Gr. 

Darin Fett , , -~ -0 ,122  - 
Trockne Muskeln ,== 1.6,24 pet.  Fetl. 

Gesammtmenge enthielt 0,132 Gr. Felt ~ 2,55 pCt. ,let' frischen Muskehl. 
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1 6 .  

lterz eines Mannes yon 54 .lahren, der an Lungentuberculose gestorben war 
K~;rper abgemagert. ])as Herz |st verh/iitnissm/issig gross. An der Spitze die 
be|den BlOtter des Per|card|urns mit einander verwaehsen. Die /iussere Fettschicht 
wenig entwickelt. Mitralis an den li~indern verdickt. Im Anfangstheile der Aorta 
einige Fettflecke. Die Musku]atur is| yon gelblicher F~irbung. Mikrosk0pisch zeigt 
sich .ganz ailgemein Fettmetamorphose der Muskelsubstanz und zwar in aehr hohem 
Grade, so dass dicht gedr/ingte Reihen yon Fettkiigelehen neben einander liegen. 

Frische Muskeln ~-- 4~986 Gr. 
Trockne ~ 0,925 - 

Wasser ~ 4,061 - 

8 J  ,44 pCt. 
Gepulverte Muskeln ~ 0,869 Gr. 
Darin Fett ~ 0,132 - 

Troekne Muskeln ~--. | 5,18 pCt. Fett. 
Gesammtmenge enthielt 0,i.10 Gr. Fett •= '2,80 pCt. der frischea Muskeln. 

t7.  

Herz eines Arbeitsmannes ,~on 57 .]ah~n, der an Ltmgentubereulose zu Grunde 
gegangen war. K6rper abgemagert. Die Oberfl~iehe des Herzens mit wenig Fett 
iiberzogen Fast (iber den ganzen rechten Ventrikel un~[ Vorhof zieht sich ein 
Sehnenfleek. Mitralis aa den Rfindern verdickt. Im Aortenzipfe| derselben mehrere 
Fettflecke, desgleichen in der Aorta selbst. Tricuspidalis in hohem Grade verdickt 
und" retrahirt. Die Muskulatur yon blassgelblichem Aussehen. Die mikrosk.opische 
Untersuchung l/isst eben so welt vorgeschrittene Fettmetamorphose erkennen, wie 
ale im Vorhergeheaden Fall vorhan6en war. 

Frische Muske]n •ffi 6,760 Gr. 
Trockne - ~ | ,351 - 

Wasser ~ 5,409 - -  
== 80,0] pCt. 

Gepul'~erte Muskeln ~-- 1,279 Gr. 
Darin Fett ~--- 0,'214 - 

Trockne Muskeln = |6 ,7~  pC|. Fett. 
Gesammtmenge enthielt 0,226 Gr. Fett ~ 3~34~ pCt. der frisehen Muskeln. 

Zur genaueren Uebersicht obiger Anal?sen ftlge ich eiae Ta- 
belle be|, welche eine Zusammenstellung der Zahlenverh~iltnisse 
enth~ilt und die ftir Schlussfolgerungen n6thige Vergleiehung der- 
selben erleichtern wird. 

Archtv f. pathol. Anat. lid. Xlll. lift. 4"u. r,. ~() 
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Aus dieser Tabelle ergiebt sich zunliehst, dass der proeen- 
tisehe Fettgehalt der getroekneten zu dem der frisehen Muskeln 
in keinem constanten, ja bisweilen sogar in einem umgekehrten 
Verhaltniss steht, was wir schon bei BerUeksichtigung der relativ 
grossen Sehwankungen, welehen der Wassergehalt der Muskulatur 
unterliegen kann, sehr natttrlieh finden. Ieh brauehe nur auf eine 
Vergleiehung der F~tIle 1 t  und 13 ( t l  ,38 : 10,57 ~- 2,34t : 2,50), 
No. 8 und t5  (t.2,91 : 16,24 ~--- 2,S0 : 2,55) aufmerksam zu maehen. 
Aehnliehe Resultate erhillt man, wenn man sieh die MUhe nimmt 
No. 9 und 11, No. 9 und 13, No. 6 und 10, No. 5 und 10, No. 1 
und 4, No. 5 und 6, No. 7 und t 4 ,  No. t 5  und 16 u . s .w ,  zu-  
sammenzustellen. Die Folgerung, welehe wir hieraus ziehen miissen, 
wenn es sieh um Eatseheidung der Frage handelt, ob pr~existi- 
rendes Fett bei der Fettmetamorphose der Muskeln fl'ei werde, 
oder ob eine Umwandlung der stiekstoffhaltigen Substanz stattfinde, 
ist nothwendig die, dass eine Bereehnung des proeentisehen Fett- 
gehalts fur die frisehe Muskulatur hierin nicht Ausschlag gebend 
sein, ja geradezu falsehe Resultate liefern kann. M6gen die Fett- 
k6rnehen entstehen, wie sic wollen, immer sind sie zu den festen 
Bestandtheilen des Muskels in Beziehung zu setzen und daher au[ 
chemisehem Wege ein Urtheil tiber die Vorglinge bei ihrer Bildung 
nut dadurch zu gewinnen, dass man eine Vergleiehung der ge- 
wonnenen Fettmenge mit jenen veranstaltet. Es tritt hierin also 
ein neues Moment hinzu, weshalb die oben aus anderen GrUnden 
sehon zurttekgewiesene Bestimmung des Fettgehalts fur die frisehen 
Muskeln unzuliissig erseheint. 

Betrachten wir den Wassergehalt als solehen, so stimmen 
meine Analysen im Allgemeinen mit denen yon S e h o t t i n  (Fort- 
setzung yon G m e l i n ' s  Handbueh der Chemie, herausgegeben yon 
Dr. Carl  L is t .  Bd. VIII. S. 495), so wie mit denen H i l g e n b e r g ' s  
(a. a. O. S. 328 u. 329) iiberein. Nur in einem Falle (No. t 5 )  
stieg derseibe bis 84,24 pCt. und tlbersehritt so'nit den von letz- 
terem gefundenen hl)ehsten Wassergehalt (88,531 pCt.), ttier, so 
wie dort, war hoehgradige Fettmetamorphose vorhanden, a Die 
geringste yon mir emittelte Wassermenge betr~tgt 78,2~ pCt., sie 
sank daher kein Mal bis zu den von v. B i b r a  (Arch. f. physiol. 

26* 



Ileiikundc. Vierter Jahrgang. t845.  S. 54~i) f'tir zwei F~llle angege- 
benen Zahlen herab (72,56--74,45pCt . ) ,  was um so erkllh'licher 
ist, als splitere Arbeiten eincn so geringen Wassergehalt nur mr 
die Muskeln an der Cholera im Stadium der l~ilte Verstorbener 
ergeben haben. - -  Als Durchschnittszahl flit den Wassergehalt er- 
geben die ersten 9 Analysen, wo die Muskulatur nicht veriindert 
war, 80,707 pCt., die letzteren 8, in denen Fettmetamorphose sich 
zeigte, 80,97 pCt. Hierin sehen wir dahcr keltic Differenz zwischen 
normaler und umgewandelter Muskulatur, wenn auch in einzelnen 
Fiillen der Wassergehalt tettig metamorphosirter Muskeln, wie oben 
erw~hnt, ungewiJhnlich hoch ausf~llt. 

Unterwerfen wit den ~efundenen Fettgehalt einer genaueren 
Prilfung, so finden wir, wenn wir zuerst nut diejenigen F~ille be- 
rUcksichtigen, in denen die Muskeln ether Metamorphose nicht 
unterlagen, dass die geringsten Procente sich fib' die ersten 4 F~ille 
ergeben. Der erste betrifft ein 1�89 Kind, das an Diphthe- 
ritis gestorben war. Den Ern,'ihrungszustand der Leiche desselben 
kann ich nicht angeben. In den 3 letzteren fand sich der K(irper 
ill hohem Grade abgemagert und an~tmisch, wie dieses nach lang- 
wiertgem Krankenlager der Fall zu sein pflegt. Den hi~chsten Felt- 
gehalt erhlelt ich ill 2 F~illen (No. 8 und 9), wo der Tod rasch 
erfolgte, n~imlich nach einer Hirnhlimorrhagie und einer acuten 
Pneumonie. Dasselbe war mit den Herzen der Fall, die W e b e r  
zur Vergleichung analysiren liess; des eine derselben st~/mmte yon 
einem jungen Mann, der durch einen Ungltlcksfall pliitzlich getiidtet 
worden war, das andere yon einem an Hydrocephalus (vermuth- 
Itch aeut?) verstorbenen Knaben. Auch bier fend sich bet nor- 
maler Muskeltextur ein verh~iltnissmlissig hoher Fettgehalt vor. Es 
scheint sieh nun hieraus zu ergeben, dass der Fettgehait tier 
Muskulatur yon dem Ernlihrungszustande des KSrpers abh~ingig set, 
dass derselbe daher nach acutcn Todesfiillen hoch, nach langem 
Krankenlager hin~gegen, wenn eine Abzehrung des Patienten ein- 
getreten ist, niedrig ausf'fillt. Die Zabl der hnal),sen, welehe ich 
zur Stiltze dieser Ansicht oben angefllhrt babe, ist zwar keine 
grosse; s ic  sollen daher nicht als Beweis ftlr das Gesagte, son- 
dern nut als Andeutung f'dr die Wahrscheinlichkeit dienen. Ersteres 
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wird schon deshalb unzulltssig, weil unter meinen eigenen Resul- 
taten sich ein Fall yon Hirnh~imorrhagie findet (No. 7),  in dem 
der Fettgehalt nicht eine solche Hi, he erreichte, wie in dem sub 
No. 8 angeftlhrten, .doch ist hier der Ern~lhrnngszustand des ge- 
sammten Ktirpers nicht bemerkt women. Je weniger Ausschlag 
gebend Zahlenverhtiltnisse sieh bei den ersten Nachforschungen ge- 
stalten, je mehr Ausnahmen sieh yon vorn herein gegen die Haupt- 
resultate stemmen, einer desto gr~sseren Reihe angestellter Unter- 
suehungen wird es bed~irfen, einerseits urn die Cardinalfragen in 
das geh~irige Licht zu stellen, andererseits um die hegleitenden 
Umst[inde der erforderlichen Wtirdigung unterziehcn zu ki~nnen. 
Die scheinbaren Ausnahmen sind nut eine neue Best~itigung der 
alten Wahrheit, dass sieh flir die Beurtheilung normaler und pa- 
thologiseher Ktirperzustlinde kein absolutes Maass aufstellen, kein 
Gesetz fornmliren l~isst, dass es ebenso wie in jeder anderen Be- 
ziehung aueh fib. den Fettgehalt der Muskulatur gewisse Breiten- 
grade giebt, innerhalb welcher derselbe allen mtigliehen Schwan- 
kungen unterliegen ~kann. Es ist dabei nicht zweifelhaft, dass 
letztere veto Alter, Geseldeeht, der KSrperconstitution, Lehensweise, 
der jtingst vorausgegangenen Aufnahme yon Speisen u. s. w ab- 
h~ingi{~ zu denken seien. Zum Theft ist dieses schon erwiesen, 
indem v. Bibea in den Muskeln verhungerter Thiere constant eine 
bedeutende Verminderuag des Fettgehalts land (a. a. O. S. 562). 
Der Brustmuskel zweier Raben enthielt im getrockneten Zustande 
7,46pCt. und 3,93pCt., w~ihrend er in demselben Muskel dreier 
solcher Thiere, die den Hnngertod gestorben waren, nur je 2,4.5 pCt., 
:1,97 pCt. und 2,03 pCt. Fett nachweisen konnte. Die Muskeln 
einer Rohrdommel, welc~e im August geschossen women war, hatfe 
~19,13 pCt. Fett, die eiaes Reihers, vceleher im Februar dutch 
Ilunger und K~ilte umgekommen war, nut 2,85 pCt. Wean nun 
S c h l o s s b e r g e r  (Tbierchemie. Bd. I. Nerven- und Muskelgewebe 
S. t92)  hierbei hervorhebt, class im Fall auch erwiescn wtirde, 
dass nach reichlicher Ern~ihrung d e r  Fettgehalt, im Fleische ge- 
steigert wiirdr darum immer noeh nicht.constatirt sei, dass dabei 
der Fettgehalt der muskulSsen Eiementarorgane erhBht wlirde, so 
ist dieses wohl nur for diejenigen F~ille zul~issig, we nicht gleieh- 
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zcitig eine genaue mikroskopische Controlle der in Untersuchung 
genommenen ~uskeln angewandt wird. Es kann sich hier eben 
nur entweder um Fettgewebe, das im Muskel angeh~uft ist, oder 
urn eine Fettmetamorphose desselben handeln. Beides sind wir 
im Stande durch das Mikrosko'p nachzuweisen. Es scbeint uns 
daher in F~illen, we weder jenes, noch diese sich vorfand, der 
griJssere oder geringere durch die Analyse ei.mitte]te Fettgehalt 
wenigstens der grSssten Menge nach der contractilen Substanz zu 
Gute kommen zu mflssen. Wit weisen dabei den Einwurf zurttck, 
dass im Bindegewebe zwischen den Muskelfasern sich nothwendig 
auch immer Fettzellen vor~nden, yon welchen das Muskeifleisch 
vor der Untersuchung nicht gereinigt werden k~nnte. Es kommen 
sehr viele F~ille vor, we das umhUllcnde Bindegewebe durchaus 
kein Fettgewebe enthtllt, wie es al]gemein angenommen zu sein 
scheint. Letzteres findet sich dann nur in Begleitung der griJsseren 
Get~sse und kann mit diesen entfernt werden. 

Wenn kilnflige Untersuchungen eine Bestlitigung der ~von uns 
vorl~ufig gewonnenen Ansicht, dass der Fettgehalt der Muskulatur 
vom Ern~thrungszustande des Gesammtorganismus abhlingig sei, 
bringen sollten, so h~tten wir die dabei stattfindenden Schwan- 
kungen in nltchste Beziehung zu den ErnlihrungsflUssigkeiten des 
KSrpers zu setzen. Es ist bekannt, dass ebenso wie der Albumin- 
auch tier Fettgehalt des Blutes durch Nahrungsaufnahmc direct ver- 
mehrt wild. Mag nun auch die weitere Verwerthung dieser Sub- 
stanzen zum Aufbau der Gewebe unter welehen Bedingungen immer 
vor sich gehen, so steht doch wenigstens so viel fest, dass sie 
zum Nutritionsmatcrial auch der contractilen Substanz dienen und 
dass, wenn letztere ttberhaupt Fett enth~.lt, es auch einleuchtend 
ist, wie bei reichlich zugef(lhrten Bildungsstoffen auch der Gehalt 
derselben werde gesteigert werden, falls nicht Umst~nde eintreten, 
die dieses an sich verhindern. Dieser Einfluss der Nahrung auf 
das Verhalten der Muskelr~hren wurde direct yon S c h u c h a r d t  
nachgewiesen, indem er fand, dass letztere sich verdilnnen, wenn 
Thiere nur mit Eiweiss gefiittert werden, so dass sie aus Mangel 
an Fett oder Amyl0n verhungern, dass diese Einwirkung, jedoch 
in noch bi~herem Grade eintrcte, wenn den Thieren das Eiweiss 
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entzogen wurde (Vgl. L u d w i g ' s  Physiologie 1856. Bd. 1I. S. 2t0) .  
Ein Wechselverhitltniss der Muskeln zum Blut sind wit um so mehr 
berechtigt anzunehmen, ais in einer Beziehung derselbe schou ausser 
Zweifel gesetzt ist. S c h o t t i r i  lieferte den Nachweis, dass der 
W~sergehalt der Muskelu zu dem des Blutser~ums in einem con- 
stanten Verh~ltniss stehe (a. a. O. S. 494). Es wttrde daher fur 
die Physiologie des Stoffwechsels durchaus nothwendig sein, bei 
denselben lndi,~iduen quantitati~'e Vergleichungen der im Blut so- 
wohl, als in den Muskeln enthaltenen Substanzen anzustellen, was 
expcrimentell unter den verschiedensten Bedingungen zur Ausflih- 
rung gebracht werden k~nnte. Hiernach liessen sieh dann yon 
tier Beschaffenheit ties zugefilhrten und austretenden Blutes RUck- 
schltisse auf die Umwandlungen bei der Fettmetamorphose machen, 
wenn erst fiber die Beziehungen arteriellen und reassert Blutes 
zu einander genauere AufschlUsse gegeben sein werden. Bekannt- 
lich sind in dieser Hinsicht schon einige nicht unwichtige That- 
sachen festgestellt worden. L e h m a n n  fand ( G m e l i n s ,  Handbuch 
der Chemic etc. Bd. VIII. S. ~194), dass im venSsen Blur mebr Fett 
enthalten sei, als im arteriellen. B e c q u e r e l  und R o d i e r  (eben- 
daseibst S. 194) wiesen nach, dass fast schon im Beginne jeder 
acuten Krankheit der Fettgehalt des Blutes vermehrt werde. Es 
resultirt daraus eine gesteigerte Umsetzung der Kbrpergewebc und 
wtirde, w o e s  sich um Muskelsubstanz handelt, die nicht etwa 
gleichzeitig der Fettmetamorphose unterlag, auf ein einfaches Frei- 
werden gebundenen Fettes und den Uebergang desselben in das 

Blur zu beziehen sein. 
Etwas Anderes ist es mit der schon beriihrten, yon H. W e b e r  

neuerdings wieder angeregten Frage, ob auch bei der Fettmeta- 
morphose Fett hies frci werde oder sich bilde. Dieselbe wurde 
schon frtlher yon V i r c h o w  (Archly Bd. I. S. t50ff . )  aufgeworfen 
und in ihren einzelnen Punkten beleuchtet. Wir mllssen uns auf 
die an den Muskeln dabei stattfin~enden Vorg~inge beschr|tnken. 
Gleiehviel auf welche Weise die Fettkbrnchen zur Erscheinung 
kommen, jedenfalls berechtigt uns der destruirende Charakter, den 
die Fettmeiamorphose besitzt, zu der Ansicht, dass es sich hier 
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nieht allein um diejenigen Stoffe handele, welehe bei der Anbil- 
dung sowohl des festen, als flUssigen Gewebsmaterials verwandt 
und bei der Abnutzung desseiben durch die Verrichtungen des 
Muskels erzeugt, oder durch den "allgemeinen Stoffverbrauch her- 
angebildet werden, ~,ondern dass hier etwas hinzukomme, was unter 
normalen Verhliltnissen nicht stattfindet und einen Zerfall des Mus- 
kels in sich schliesst. Ob nun letzterer durch eine Umwandlung 
stickstoffhaltiger Substanz zu Fett, oder durch eine einfache Aus- 
IGsung desselben aus den bekannten morphologischen Elementen 
zu Stande komme, dieses.zu entscheiden, mag die Betrachtung 
der letzten S Analysen nebst Vergleichung derselben mit den vor- 
her besproehenen einen Beitrag liefern. 

Wir finden, dass in No. 1 0 - - 1 4  ein geringerer Fettgebalt sich 
heraussteltte, als in No. 8 und 9, eine .Thatsache, welche auf den 
ersten Blick die Resultate, welche H. W e b e r  mittheilt, zu best~- 
tigen scheint. Allein wenn auch diese Differenz bier stattfindet, 
so bleibt es darum immer noch unangefoehten, dass nicht der 
Fettgehalt in den sub No. 1 0 - - 1 4  angeftlhrten Herzen dutch den 
Prozess der Metamorphose selbst vermehrt worden sei. Damit 
dieses gesehehen sein kGnne, dazu braueht er am Ende gar nicht 
absolut hGher auszufallen, als in jedem einzelnen Fall, wo eine 
Umwandlung nicbt vorhanden war. Es ist nicht nut mGglieh, son- 
dern sogar wahrscheinlioh, wenn wit die Abzehrung, welche we- 
nigstens die unter No. t3  und 14L verzeichneten Leichen darboten, 
berlicksiehtigen, dass nach den oben gewonnenen Erfahrungen der 
Fettgehalt im Herzen derselben wohl nur. 7 - - 8 - - 9  pCt. betragen 
haben wllrde, wenn keine Fettmetamorphose zugegen gewesen w~re. 
Bringen wir ferner in Anschlag, dass. der Prozess der Umwandlung 
in No. t 0 - - 1 4  noeh nicht weit vorgeschritten war, und dass die 
unter No. 8 und 9 notirten Personen acut zu Grunde gegangen 
waren, so glauben wir annehmen zu dUrfen, dass bier dutch die 
Fettmetamorphose selbst ein~ Vermehrung des Fettgebalts der 
M uskulatur hervorgerufen sei, obgleich derselbe geringer ausfdllt, 
als der zweier Herzen, die'nicht ver~indert waren. - -  Noch mehr 
werden wit ~n dieser Ansicht bestiirkt dureh die Betrachtung der 
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F~ille 15, 16 und 17. Wir erhalten 15,1S--16,73pCt.  Fett, eine 
Menge, wie wir sie in keinem Falle vorfanden, ~o die Muskulatur 
nicht fettig metamorphosirt war. Dem dient noch als besondere 
Stlltze, dass der mikroskopieche Befund in allen 3 Untersuchungen 
mit den chemischen Resultaten in Eir~klang steht, indem wir hier, 
we wir sehr zahlreiche Fettki~rnehen erkennen konnten, aueh einen 
bedeutenden Fettgehalt des Muskels antrafen. - -  Ziehen wit end- 
lich die Burclisehnittszahl aus allen Anal~'sen in Betracht, so er- 
geben sieh in den Fallen, we keine Fettmetamorphose zugegen 
war, 9,9.t7 pCt. fllr die trockne und 1,94 pCt. Fett far die frisehe 
Muskutatur und in denjenigen, die einer Umwandlung unterlegen 
waren, 12,72pCt. fur erstere und 2,45 pet. fur letztere. Es ist 
dieses eine urn so bedeutenderc Differenz, als wir unter den 8 in 
Untersuehung genommenen lterzen nut 3 finden, in denen exqui- 
site Fettmetamorphose vorhanden war. Es ist anzunehmen, dass, 
wenn der mikroskopisehe Befund in allen F~illen ein soleber ge- 
wesen w~ire, wie der in den 3 letzten, wir aueh durehsehnittlieh 
15 - -17  pet. Fett gefunden haben warden, eine H~he, wie sie kein 
Mal yon normaler Muskulatur erreieht wurde. - -  Naeh d i e s e n  
E r g e b n i s s e n  m i l s s e n  wi t  uns  f a r  e ine  d u t c h  den  P r o -  
zess  t ier  F e t t m e t a m o r p h o s e  s e l b s t  b e d i n g t e  S t e i g e r u n g  
des F e t t g e h a l t s  der  M u s k u l a t u r ,  we lche  i h r e r s e i t s  au f  
e i n e n  Ze r f a l l  s t i e k s t o f f h a l t i g e r  S u b s t a n z  zu b e z i e h e n  
ist ,  e n t s e h e i d e n .  

,Sebliesslieh m~ehte ieh noch bemerken, class aueh die yon 
H. W e b e r  mitgetheilten Anal~:sen nicht in Uebereinstimmung einen 
durehweg geringeren Fettgehalt tier metamorphosirten [Ierzen er- 
geben, indem die h~chsten Procente, die ttberhaupt gefunden wur- 
den, gerade auf pathologiseh ver~inderte Muskulatur sieh beziehen. 
(Vgl. den Fettgebalt des Septums in der 2ten Analyse a. a. O. 
S. 329.) 

Fragen wir nun naeh dem Antheil, welchen wit der Chemic 
flir die Entscheidung darilber, ob in einem gegebenen Muskel 
Fettmetamorphose vorbanden sei, odcr nicht, zugestehen k~nnen, 
so mUssen wir derselben nach Obigem diesen ganz absprechcn, 
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da, wie wir gesehen haben, die ermittelte Quantitiit Fett hierin 
nicht maassgebend wird. Letzteres w~re allenfalis fib. die hi~ch- 
sten Grade der Fettmetamorphose zuliissig, allein in diesen F~lllen 
kiJnnen wiederum IrrthUmer unterlaufen, wenn zwischen der con- 
tractilen Substanz eine Entwi~kelung yon Fettgewebe stattgefunden 
haben sollte. Das Mikroskop bleibt demnach bieFLtr das einzige 
diagnostische Hiilfsmittel, dessen Werth dadurch noeh erh~iht wird, 
dass wir in mikroskopiseh wohl unterseheidbaren st~irkeren und 
schw~icheren Graden der Umwandlung auch eine entsprechende 
Zunahme und Abnahme yon Fett als chemisch nachweisbar vor- 
aussetzen dllrfen. 

Von Interesse mllehte noch die Berllcksichtigung der Pigment- 
ablagerungen sein, die ich in 4 Herzen anzutreffen Gelegenheit 
hatte. Dreimal enthielten die Muskeln verb~iltnissm/issig wenig 
Wasser ~ (No. 2, 7 und 8), so dass dasselbe nur 78,22--79,68 pCt. 
betrug, im vierten Fall jedoch belief es sich auf 8t ,72 pCt. 
(No. 6). Der Fettgehalt dieser tIerzen bietet nicht einmal so grosse 
Uebereinstimmung d a r ,  da er zwisehen 8,719 und t2,91 pCt. 
sehwankt. 

Der Fall No. 6 ist auch- in  anderer Beziehung erw~thnens- 
werth, insofern dutch ihn bewiesen wird, dass das h~iufige yon 
C a n t o n ,  (~uain und V i r c h o w  (Arehiv Bd. IV. S. 288) beoh- 
achtete gleichzeitige Vorkommen yon Fettmetamorphose des Her- 
zens bei bestehendem hrcus senilis keine ausschliessliehe Giltig- 
keit habe. 


